ENVIRONMENTAL
EVOLUTIONIS

César Marin

| primer y més notable hecho al estudiar la vida es que esta se
estructura en niveles de organizacion. Los sistemas organicos
son espedalmente complejos, puesto que las interacdiones en-
tre bos diferentes niveles de organizacion no son aun comple-
tamente comprendidas. Esto trascienda las ciendas biologicas
¥ 52 we reflgjado en una de sus aplicaciones directas y més
importantes: alimentar el mundo. Tradicionalmente, las dendas agrarias
tienan un fuerta componenta investigative a nivel celular y fisioldaicn, y
un componante mengs fuerte a nivel ecolégico y evolutivo. Este enfoque
ha tenido anormes &dtos coma |a Revolucidn Verde y |a difusion extensi-
v de cultivos transgénicos. La humanidad estd mucho mejor alimentada
y tione un futuro més promisorio gracias a dichos éxitos.
5in embarqo, modalar sistemas orgdnicos desde un solo nivel de organi-
zacion hace gue se pierda informadién sobre los niveles restantes y esto
trae inconvenientes. En sistemas agricolas altamente de-
pendientes de tacnologlas (transgénicos resistentss a pla-
gas, agroquimicos como fuentes de control y suplemento
de nutrientes), se empiozan 3 manifestar fuertementa
dichos inconvenientes. La resistenda tanto a plaguiddas
como a variedadas genéticamente modificadas para com-
batir plagas es cada vez mas comdn; algunas variedades
transgénicas simplemente no funcionan en ecosistemas
con condidiones y requerimiantos nutridonales especifi-
cos. La Weed Science Socety of America reporta en sus
bases de datos, que més dal 50% del drea rural de Es-
tados Unidos, pais que usa ampliamenta transgénicos
resistentes y herbicidas, es susceptible de ser invadida por
malezas. Esto tiene todo el sentido evolutive: los plagui-
cidas y variedades resistantes constituyen tal presion da
saleccion, que es de esperarse que las malezas no afectadas ingemen-
ten de forma importants su proporcidn. De hecho, ante esto, la USDA
ha tomado medidas como exigir que maximo el 0% de un cultivo sea
resistente a malazas.
Mo debe olvidarse qua, pese a que los altives modernos estan comec
taments apoyados en el uso de poderosas temologias, siguen estando
& la merced de seleccidn natural. Los cultivos son pobladiones, y toda
poblacion es interdependiente y esta enraizada en complejas redes tro-
ficas y comunitarias. Interacciones positivas como hongos y bacterias
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asociados a las raices, polinizadores y plantas facilitadoras y negativas
COmo pardsitos, patdgenns, malezas y plantas alelopaticas, deben ser
tenidas en cuenta cuando se prueba cualguier tecnologia. Asi misma,
las dindmicas poblacionakes y las condidones ecologicas y ambientales
del propio cultivo también impartan: este debe ser probado an muchas
densidades, arreglos espaciales, temperaturas, longitudes, alfitudes,
condicionas del suelo, radiaciones solares, etr. Sin duda es un trabajo
dispendiosn, pern econdmicamenta redituable: sblo despuds de esto
es factible recomendar gue determinado transgénico wo agroquimico
serd mds Gptimo bajo ciertas condidones. ¥ daro, la ewoludidn no se
detiena, asi qua ese fundonamiento dptimo debe ser rastreado a través
del tiempo. Lo que hace una década eran condidiones Gptimas para un
transgénico pueden no sario hoy.

Una combinacion de temologia y ecologia evolutiva trae enormas
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avances a la producdién agricola. Programas como el de Agroecologia
Evolutiva de la Universidad de Copenhague utifizan modalos ecoldgicos
y evolutives para sistemnas agricolas de todo tipo (tradidonales, teanifi-
cados, orgdnicos, convenconales) y detarmina bajo qué condiciones se
aumenta sostaniblemente la productividad. La aparicén de los Sistemas
de Informacion Geogréfica permite entendar gue la tierra es variable y
permita encontrar los mejoras sitios para qubtivar. Alimentar al mundo
£s sin duda un reto enorme gue requiere tanto de tacnologlia como de
comprender eco-evolutivamente a los sistemas agricolas.
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