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Ademas disminuye la de hongos fitopatdgenos en el suelo

Lamadurezde ..

los vinedos:
Clave en la abundancia
relativa de micorrizas

Una investigacion realizada por un equipo de
cientificos de instituciones chilenas, alemanas,
estonias y neerlandesas, ademas de la empresa
Myconativa y el Cll de de Vifia Concha y Toro,
muestreo 34 vinedos en diferentes regiones,
demostrando la influencia de la edad de los vifiedos
en la composicion fungica del suelo.

1 futuro de la produccién agri-
E cola depende, en gran me-

dida, de las estrategias que
permitan seguir produciendo alimen-
tos en un contexto de cambio climati-
co. Muy sensible a los cambios en los
manejos agronémicos y condiciones
climdticas, la vid (Vitis vinifera L.) es
uno de los cultivos mas afectados por
esta realidad.

Este escenario ha llevado a que la
investigacién se oriente al estudio y
propuestas de estrategias que permi-
tan la adaptacién de la vid al cambio
climdtico. En Chile, primer produc-
tor de vino del hemisferio sur, Vifia
Concha y Toro inauguré en 2014 su
Centro de Investigacién e Innovaciéon
(CII), donde realizan investigacion
aplicada y desarrollan nuevas tecno-
logias para viticultura y enologia, con
el objetivo de mantener la competiti-
vidad del sector.

Una revisién bibliografica del CII, en
colaboracién con otros centros y uni-
versidades, detallé los beneficios de

www.redagricola.com

POR BIOLOGICALSLATAM

los hongos micorricicos arbusculares
(HMA) como una herramienta biotec-
nolégica para ayudar a los vifiedos a
enfrentar el cambio climatico.

VARIOS FACTORES IMPACTAN LA
CALIDAD PRODUCTIVADELAVID
Para ir mas all4 de la revisién mencio-
nada, un grupo de investigadores pu-
blicé recientemente un nuevo estudio
que recoge los resultados del muestreo
de 34 vifiedos a lo largo de 1.000 kil6-
metros en Chile. El objetivo principal
fue documentar la diversidad y compo-
sicién de los hongos del suelo en los vi-
fiedos nacionales, dado que las investi-
gaciones previas se habian centrado en
las comunidades bacterianas del suelo.
Como explican en la publicacién, se
ha documentado que factores como la
variedad de la uva, la gestién agrico-
la y las propiedades fisicoquimicas del
suelo, impactan la calidad productiva
de la vid. Ademds, es sabido que el mi-
crobioma del suelo puede actuar como
fuente de hongos asociados a la uva, ya

Las cerezas poscovid. [ a pandemia marco un
antes y un después. Fue un afio de aprendizajes,
sobre todo en temas de poscosecha.

o

sean fitopatogenos o benéficos, como el caso de los hongos
micorricicos.

“Ademas, el microbioma del suelo puede afectar indirec-
tamente a las vides, por ejemplo, a través de su impacto en
los procesos fisico-quimicos del suelo, como el ciclo de nu-
trientes y la agregacién del suelo”, sefialan. Los autores ade-
mas refieren que, si bien el conocimiento de la diversidad
microbiana en los vifiedos estd avanzando rdpidamente,
todavia existen incertidumbres, principalmente las relacio-
nadas con sus factores impulsores en diferentes escalas.

Un estudio de referencia (Gobbi et al. 2022) identific6 que
tanto el clima como la distancia espacial entre vifiedos son
las principales variables explicativas de la diversidad beta
-entendida como la tasa de cambio en especies de dos co-
munidades vegetales adyacentes- en las comunidades fingi-
cas. La investigacion demostré que, a mayor distancia, mas
diversa es la comunidad. Sumado a esto, en 2014, Bokulich
et al. descubrieron que la variedad de uva también tiene in-
cidencia sobre las comunidades fungicas del suelo.

“Lamentablemente, en los estudios a gran escala y a es-
cala mundial, como el de Gobbi et al. (2022), el hemisferio
sur suele estar infrarrepresentado (n = 39) en comparacién
con el hemisferio norte (n = 201)”, indican los autores del
estudio, lo que explica en gran medida la necesidad de in-
vestigar lo que sucede bajo la linea del Ecuador.

Otros factores que explican la importancia de la presente
investigacion es que pocos estudios previos se han centrado
en analizar cémo el microbioma del suelo de un vifiedo se
puede modificar con el tiempo. Si se ha demostrado, por
ejemplo, que las comunidades micorricicas dependen de la
edad de la planta de vid, por lo que “no es improbable supo-
ner que otros gremios flingicos del suelo (es decir, hongos
saprotrofos y fitopatégenos) también puedan cambiar con
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ELCll de Conchay
Toro cumplié este afio
una década al servicio

de la investigacion

vitivinicola. Sus
trabajos se enfocan
en dar respuesta a los
cambios y retos que
enfrenta la industria
vitivinicola.

Andlisis en
laboratorio

de sintomas
provocados por
patdgenos (virus
y hongos de la
madera).

2 of4

El biocontrol lalleva. Y cinco anos atras
ddbamos cuenta de los beneficios de los
trichodermas como bioestimulantes.

el aumento de la madurez del vifiedo”,
postulan los investigadores.

UNRECORRIDO ALO LARGO DE CHILE
Si bien Chile es el mayor productor
de vino del hemisferio sur, pocos es-
tudios han evaluado la biodiversidad
microbiana del suelo y del ‘terroir’, que
comprende la relacién entre las carac-
teristicas de un producto agricola y su
origen geografico, en vifiedos chilenos.
En 2017, Castafieda y Barbosa
(2017) evaluaron comparativamen-
te la diversidad microbiana del sue-
lo en tres vifiedos mediterraneos de

Agricultura moderna: También hablamos
de como los datos estdn revolucionando a
la industria agricola en Chile y el mundo.

Chile central, con bosques nativos
cercanos. Si bien existian diferencias
entre las propiedades fisicoquimicas
del suelo, ambos hébitats (vifiedos y
bosques) compartian una importan-
te cantidad -87,1%- de las especies
bacterianas del suelo, “lo que sugiere
una alta similitud de las comunidades
bacterianas en estos ambientes edafi-
cos vecinos”. Respecto a la comunidad
fungica, el estudio reporté una menor
abundancia de Ascomycota y Basi-
diomycota en los vifiedos estudiados
en comparacion con los suelos fores-
tales adyacentes.

Por lo tanto, este estudio se realizd
para documentar la diversidad y com-
posicion de los hongos del suelo en los
vifiedos de Chile. Evaluaron cémo la
variedad de vid, las propiedades qui-
micas del suelo, la ubicacién del vi-
fiedo y la madurez de la vid influyen
en la diversidad y composicion fungi-
ca del suelo. Basdandose en estudios
previos a escala global (Gobbi et al.,
2022), los investigadores postularon
dos hipdtesis:

1. Que la distancia espacial entre vi-
fledos afecta a la diversidad/com-
posicién de los hongos del suelo

2. Que la composicién de los hongos
del suelo cambia a escala temporal,
es decir, con el aumento de la ma-
durez del vifiedo.

MUESTREO ACABADO DE

MAS DE 30 VINEDOS

Para desarrollar el trabajo, los inves-
tigadores realizaron un muestreo de
34 vifedos ubicados en los principales
valles productores de uva de Chile,
entre septiembre y diciembre de 2021,
abarcando més de 1.000 kilémetros y
cruzando varias regiones del pais: Co-
quimbo, Valparaiso, O’Higgins, Maule,
Biobio y La Araucania. En ellas, las
precipitaciones medias anuales son de
1 a 1.246 mm, predominantemente en
invierno. En los vifledos muestreados
observaron un total de once varieda-
des de vid, cuyas edades oscilaron en-
tre 1y 41 afios.

En cuanto al proceso de toma de
muestras, los investigadores marca-
ron una parcela de 30 x 30 centime-
tros en cada vifiedo, de las que reco-
gieron tres submuestras para crear
una muestra compuesta y represen-
tativa del vifiedo. Luego combinaron
las tres submuestras sin raices en una
bolsa pldstica, que se mantuvo en un
congelador a -80°C.

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
Como reveld un andlisis de ordena-
cién NMDS (nonmetric-dimensional
scaling, en inglés), la madurez del vi-
fiedo y la variedad de uva tuvieron un
impacto insignificante en la estructura
de la comunidad fuingica del suelo. En
cambio, la divergencia de las muestras
se vio mds fuertemente afectada por la
localizacién del vifiedo.

La madurez del vifiedo (disimilitud
temporal) no afecté significativamen-
te a la disimilitud total de la comuni-
dad fungica. “Asi, cuando la madurez
del vifiedo se traté como una variable
categdrica o como una variable con-
tinua, no afect a la estructura de la
comunidad fungica del suelo; en cam-
bio, las diferencias quimicas del suelo
y las distancias geogrdéficas entre los
vifledos muestreados se relacionaron
positiva y significativamente con la
disimilitud de la comunidad fungica,
como revelaron las pruebas de Man-
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Investigacion necesaria

Inaugurado hace exactamente una década, el Centro de
Investigacion e Innovacion de Vifia Concha y Toro se ha

tel”, sefiala el estudio.

A diferencia de las comunida-
des fungicas totales del suelo,
las abundancias relativas de los
modos troéficos flingicos, es decir,
las diferentes formas en que los
hongos obtienen nutrientes, y de
los gremios, si se afectaron por la
madurez de los vifiedos. Fue asi
que las abundancias relativas de
los modos simbiotréficos o bene-
ficiosos de hongos aumentaron
con la madurez, encontrandose
en patrén opuesto en los modos
patotroficos o fitopatégenos.

“Mientras que la abundancia
relativa de hongos micorricicos
arbusculares fue significativa-
mente mayor en los vifiedos de
madurez media y vieja, los vifie-
dos mds joévenes mostraron una
mayor abundancia relativa de

microorganismos benéficos.

www.redagricola.com

convertido en un centro de referencia, cuyos trabajos

se enfocan en dar respuesta a los cambios y retos que
enfrenta la industria vitivinicola. Su principal objetivo

es realizar investigacion aplicada y desarrollar nuevas
tecnologias o herramientas para poner al servicio de

la industria del vino, tanto en Chile como en el mundo,
especialmente relativas a la adaptacion al cambio
climatico. Entre sus lineas de trabajo destaca ‘Plantas

2.0’, vides libres de 13 virus y 5 hongos de la madera, sin
modificacion genética. En 2022, plantaron un vifiedo en
Casablanca con ellas. Otro avance fundamental del Cll es
la eficiencia hidrica mediante el riego de precision, que
han implementado en 900 hectareas de vifiedos. A través
de un proyecto que buscaba establecer un sistema de riego
inteligente que permitiera calcular la demanda de agua
especifica sobre cuando y cuanto regar cada vifiedo, han
logrado un ahorro hidrico promedio del 18%.

patégenos”, describe la investiga-
cién. No obstante, la abundancia
de patégenos vegetales fue “nota-
blemente inferior, aunque no sig-
nificativamente”, en los vifledos
de madurez media y baja.

AMPLIA EVALUACION DE LA
BIODIVERSIDAD FUNGICA DEL
SUELO DE LOS VINEDOS

Los investigadores destacan la
importancia de su estudio, que
supone una de las evaluaciones
mas amplias sobre la biodiversi-
dad fungica del suelo en vifiedos
chilenos. Ademds, significa un
apoyo a la investigacién previa
a escala global de Gobbi et al
(2022), encontrando que la dis-
tancia geografica afecta la com-
posicién de hongos del suelo de
manera significativa, mientras

Plantas 2.0, que se encuentran libres de virus y hongos de la madera, fortalecidas con

que los efectos de la variedad de
uva y la madurez son insignifi-
cantes. El estudio subraya que los
resultados contrastan con lo en-
contrado por Cureau et al. (2021),
“quienes si encontraron fuertes
efectos del genotipo/variedad de
la vid en las comunidades fingi-
cas del suelo”.

La distancia geogréfica y la dis-
tancia quimica del suelo -diferen-
cias en la composicién quimica
de los suelos en diferentes luga-
res- afectaron la estructura de la
comunidad fungica, pero no fue
igual con la madurez del vifiedo.
Sin embargo, y lo que representa
uno de los hallazgos més impor-
tantes del estudio, se manifestd
un patrén diferente cuando ana-
lizaron gremios flingicos especi-
ficos; hubo una disminucién no-
table de los hongos fitopatégenos,
mientras que los hongos micorri-
cicos arbusculares aumentaron
significativamente conforme lo
hacia la madurez del vifiedo.

Los investigadores advierten
que no estudiaron los HMA que
habitan al interior de las raices,
responsables de seleccionar los
hongos que ingresan. Del mismo
modo, mencionan que las abun-
dancias de los modos troficos
eran relativas. “Para abordar la
abundancia total deberian utili-
zarse otras técnicas, como las me-
diciones de biomasa microbiana o
de 4cidos grasos”.

En contraste a los hallazgos de
Betancur-Agudelo et al. (2021),
quienes estimaron la diversidad
de HMA basandose en datos
morfoldgicos, el presente estu-
dio encontré un aumento de la
abundancia relativa de HMA con
la madurez del vifiedo. Mientras
que se dio el caso opuesto con la
abundancia relativa de hongos
fitopatdgenos, que disminuyd con
la edad del vifiedo.

ACLARACIONES DE LOS AUTORES
Si bien comprendié un amplio
alcance geografico, los autores
subrayan que su estudio presenta
limitaciones. La primera es que

sefialan la posibilidad de que los
vifiedos tuvieran diferentes prac-
ticas y manejos agricolas, lo cual
se ha demostrado afecta a las co-
munidades microbianas del sue-
lo. Una segunda acotacién es que
realizaron muestras compuestas
de suelo, pero varios estudios han
demostrado que el portainjerto
de la vid es significativo en la es-
tructuracién de las comunidades
microbianas del suelo.

“En tercer lugar, tuvimos un
disefio desigual debido al ac-
ceso restringido, es decir, no el
mismo numero de vifiedos para
cada combinacién de variedad
y categoria de madurez”, sostie-
nen. Otras advertencias incluyen
factores como que el marcador
molecular no era el mas comun-
mente utilizado para hongos mi-
corricicos arbusculares, y debido
a la restriccién de la técnica, toda
la abundancia era relativa, por lo
que otros estudios con foco en las
raices y biomasa microbiana po-
drian tener otros patrones.

Finalmente, los autores sefia-
lan que “alo largo de 1.000 km, y
en los 34 vifiedos chilenos, encon-
tramos que la composicién fungi-
ca total del suelo se ve afectada
principalmente por las distancias
geograficas y quimicas del sue-
lo, pero no por la madurez de la
vid y la variedad. La abundancia
relativa de HMA aument6 con
la madurez del vifiedo, mientras
que se encontro el patrén opuesto
con respecto a los hongos fitopa-
tégenos”. Aunque es necesaria
mas investigaciéon al respecto,
los investigadores postulan que
sus resultados podrian dar lugar
a mejores recomendaciones sobre
cuando aplicar inoculantes basa-
dos en HMA para que los vifiedos
resistan de mejor manera estre-
ses abidticos y bidticos. Ra
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