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Reunimos pensadores que invitan a afiadir otra

o dimensidn a nuestro pensamiento, que intentan C
. desgranar su imaginario cada dia y descubrir las
a’ o preguntas que los motivan. Reconocen que nada de
lo que ven es predeterminado, que todo estd en un
fluir constante y por tanto cada uno de los fenome—
o nos son contextuales, en constante construccion,
o tl honrando al mundo blologlco al reconocer s real

complejidad y belleza.
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Prélogo

Quisimos hacerle esta entrevista a un investi-
gador que admiramos por la transversalidad de
sus estudios y su posicion politica como cienti-
fico. Las palabras que definen esta coleccion no
podrian estar mds adecuadas para un sujeto en
particular, que para César Marin.

Nuestra primera lectura tuvo que ver con inte-
resarnos por los aportes que estdn realizando
los hallazgos cientificos de la biologia para
pensar los problemas filosdficos. En los afios
recientes, ha habido un fuerte interés desde las
ciencias sociales a estudiar los sistemas socioe-
coldgicos, cuestionando sus bases epistemold-
gicas y la propia idea de la naturaleza.
Queriamos encontrar perspectivas que fueran
en el sentido contrario, desde las ciencias natu-
rales hacia las ciencias sociales. La investiga-
cion de César Marin justamente se inserta en
territorios complejos, como lo es la ecologia del
suelo, hongos, y plantas; biologia evolutiva,
evolucion de holobiontes y seleccion multinivel,
sociologia, historia, y filosofia de la ciencia.
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Incursionamos en esta labor editorial porque
estamos convencidos que el paradigma biol6-
gico-econdmico del individuo estd por derrum-
barse. Los hongos se presentan ante la ciencia y
la filosofia como un paradigma desestabiliza-
dor de las categorias de individualidad biol6-
gica porque en general es complicado
(Rosendahl, 2008). Intentar demarcar fronteras
o0 apuntar a una singularidad aislada dentro de
las redes miceliales es una tarea condenada al
fracaso. Es una red que se expande por el espa-
cio subterrdneo formando la hifésfera, un tejido
de intercambio continuo y apoyo mutuo donde
también coexisten la atraccion, la depredacion,
lavida y la muerte. Esta red no posee una firma
genética unica y pura; por el contrario, alberga
una mezcla diversa de convivientes entre bac-
terias, levaduras, protozoos, ardcnidos, insectos,
invertebrados, entre muchos otros.

Tomamos este conocimiento bioldgico para
interpretarlo como una traicidn a la concepcion
cldsica de la adaptacion en que una presion
ambiental cae sobre organismos pasivos,
cuales mdquinas. Como ningun otro orga-
nismo, los hongos -y particularmente los sim-
biontes (Marin y Sudrez, 2023)- participan en
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la construccion de sus propias condiciones de
existencia (Six, 2020; Chakraborty et al., 2022).
Ellos modifican su medio, destruyendo y
creando un ambiente desde una escala local
hasta global (Cerqueda-Garcia y Falcdn, 2016).

Los organismos vivos son holobiontes, y un
holobionte es tanto un organismo como una
coleccion de comunidades ecoldgicas (Gilbert,
2019, 2023; Suarez and Stencel, 2020). Son
comunidades en cambio, procesos en desarrollo
desde la genética a los ecosistemas. En esta
linea de investigacion se permite vislumbrar
una cierta superacion de la critica al positi-
vismo cientifico y su separacion del sujeto/
objeto, ya que los simbiontes de un holobionte
son un entorno uno de los otros, y las relaciones
simbidticas son criticas para unir organismos a
sus respectivos entornos (Gilbert, 2026).

Esta naturaleza “holobionta” de la vida lleva a
la semidtica al centro de la discusion bioldgica,
dado que la simbiosis mutualista es un esfuerzo
existencial en comunicarse. Hay una dialéctica
entre organismos y “su metabolismo” mediante
sefiales, y es el flujo metabdlico que existe entre
organismos lo que ayuda a distinguir entre
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organismos y su ambiente (Jonas 1966; Lande-
cker, 2013).

La confluencia de la teoria del holobionte y
metabolismo provee una nueva vision de la
evolucion donde la competencia y la coopera-
cion actiuan juntas de manera contexto-
dependiente y los organismos son creados por
multiples fuentes de agencias distribuidas.
Como sugieren Dupré y O’Malley (2009):“la
colaboracion deberia ser vista como la caracte-
ristica central de toda la materia viva”

Nada de lo que vemos estd predeterminado, los
fendmenos son contextuales, en constante
construccion, honrando al mundo bioldgico al
reconocer su real complejidad y belleza.

Tomando café en una biblioteca publica, la
forma en que nos respondia a nuestras pregun-
tas se dio tan orgdnicamente que pareciera que
hubiera leido el guion. Al igual que los procesos
que estudia, el devenir de esta entrevista trans-
curre entre la lucha campesina por la soberania
alimentaria y la conservacion de la naturaleza,
hasta explicarnos marcos conceptuales biolo-
gicos que muestran que la evolucién no se
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puede limitar a las narrativas neodarwinistas.
Como editorial estamos mds que felices de
poder compartir este proceso.

Ediciones Comestibles, Octubre 2026
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Prefacio

Prof. Dr. César Marin!.

El Dr. César Marin nace el 7 de Febrero de 1991;
en Popayan, Cauca, Colombia. Es Bidlogo
Ambiental de la Universidad Jorge Tadeo
Lozano de Colombia (2013), Doctor en Ciencias
mencién Ecologia y Evolucién de la Universi-
dad Austral de Chile (2018), y cuenta con un
Diplomado en Filosofia de la Biologia del Insti-
tuto de Filosofia y Ciencias de la Complejidad
(2020), y entre el 2018 y el 2021 realiz6 dos pos-
tdoctorados, en la Universidad de O’Higgins/
Pontificia Universidad Catdlica de Chile y en el
Instituto de Botanica de la Academia Checa de
Ciencias. Estuvo afiliado al Centro de Ecologia
Aplicada y Sustentabilidad — CAPES (2018-
2021) y fue profesor Ad honorem de la Univer-
sidad Abierta de Recoleta (2019). Ha realizado
nueve estancias de investigaciéon (sumando 21
meses) en la Universidad de Hannover (Alema-
nia), Universidad de Tartu (Estonia), Universi-
dad de Lund (Suecia), Universidad de Oviedo
(Espafia), y en la Universidad del Norte de Ari-
zona (Estados Unidos).

Thttps://cesar-marin.com/
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Ha impartido clases o colaborado en la docencia
de diversos cursos de pre y postgrado en Brasil,
Colombia, Alemania, Chile, Uruguay, Argentina,
Panamd, Espafia, Perti Canada, y Estados
Unidos — incluyendo en la Universidad de Har-
vard.

Su investigacion se centra en ecologia del
suelo, hongos, y plantas; biologia evolutiva,
particularmente evolucion de holobiontes y
seleccion multinivel; y sociologia, historia, y
filosofia de la ciencia.

Desde el 2022, el Dr. César Marin es Profesor
Titular en la Universidad Santo Tomads, Chile.
Galardonado con la Medalla Carlos Luis Spegaz-
zini de la Asociacién Internacional de Micologia
(2024), Premio Dr. Humberto Maturana de la
Sociedad de Biologia de Chile (2021), premio
Afrocolombiano del Aiio-Academia por el diario
El Espectador (2019), es parte del Programa
Ciencia de Frontera, Academia Chilena de Cien-
cias (2025-2027), y premio ‘Somos Micelio’ de
FungiFest Valdivia — Festival Internacional del
Reino Fungi (2022). Es editor en diez revistas
cientificas (como npj Soil Ecology, Annals of
Botany, IMA Fungus, Fungal Ecology, etc.),
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primer Editor-en-Jefe del Boletin de la Sociedad
Internacional de Micorrizas (2020-2026), fun-
dador/coordinador de la Red Sudamericana de
Investigacion en Micorrizas (que cuenta con 630
integrantes de 56 paises), y vice-presidente de la
Red Internacional de Biodiversidad del Suelo
(2025-2027) y del Panel Técnico Interguberna-
mental de Suelos (2025-2028), ambos de la FAO.
Desde el 2014 y hasta Octubre de 2026, ha publi-
cado mas de 85 articulos cientificos revisados
por pares y mds de 75 notas y columnas de
divulgacion. https://cesar-marin.com/
publications/.

También fue integrante de la Seleccién Colom-
bia juvenil (<18 afios) de Natacién con Aletas en
dos oportunidades, en Campeonatos mundiales
realizados en Moscl, Rusia (2006), y Neiva,
Colombia (2008).

Su padre, César Antonio Marin Rodriguez, fue
por varias décadas lider en el departamento del
Cauca, de la Asociaciéon Nacional de Usuarios
Campesinos (ANUC), organizacién campesina
creada en los 1960’s con el objetivo -aun bas-
tante inconcluso- de lograr una Reforma Agra-
ria en Colombia. El fue asesinado el 21 de
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Septiembre del 2008, y el Dr. César Marin y sus
hermanas, afios después, fueron reconocidos
como Victimas del Estado por este crimen.
Varios miles de integrantes de la ANUC han sido
asesinados a lo largo de las décadas, siendo esta
la segunda organizacién reconocida como vic-
tima colectiva del conflicto armado colombiano
(después de la Unién Patridtica).

Su madre, Sara Daza, actualmente jubilada, se
desempeiid por cuatro décadas como funciona-
ria publica, docente de colegio, y como abogada
defensora de derechos humanos, trabajando con
organizaciones de defensa de derechos campe-
sinos, indigenas, y laborales, como el Consejo
Regional Indigena del Cauca (CRIC), la Central
Unitaria de Trabajadores (CUT), y el Comité de
Solidaridad con los Presos Politicos, entre otros.

En el 2017, el Dr. César Marin y su madre, funda-
ron en el departamento del Cauca, un par de
“Bibliotecas Comunitarias para la Memoria y la
Auto Reparacion”, encaminadas a recuperar la
Memoria de lideres sociales y campesinos ase-
sinados en el contexto del conflicto armado
colombiano.
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César Marin

(
[

EC: Como le comentamos, le conocimos a
través de redes sociales y luego indagando
en su trabajo y sus publicaciones nos llamé
la atencién que usted a pesar de ser joven y
tener una carrera "corta”, tiene una gran
diversidad de investigaciones y distintas
ramificaciones a nivel individual y grupal,
que abarcan desde tematicas de filosofia ala
ciencia dura y pura, incluso agricultura. Nos
preguntamos, -ya que somos Ediciones
Comestibles-, (qué alimenta su curiosidad
como investigador? ¢Existe algtin propésito
0 una pasién, algo que esté buscando a
través de esa investigaciéon tan amplia en
red?
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César Marin: Eh, si, pienso que en primer
lugar desde que comprendi que la creativi-
dad se trata simplemente, -0 no simple-
mente-, pero se trata en gran parte de
combinar marcos conceptuales, teorias,
hipétesis de areas aparentemente poco
relacionadas entre si, he tratado de buscar
siempre esas conexiones. Entonces, trabajo
con filésofos un poco, trabajo con fisicos,
con modeladores matematicos, porque
claro, cuando alguien de esas areas de
investigacion me describe lo que esta
haciendo, las formas que tienen de enten-
der al mundo, yo digo: "Ah, qué interesante.
Esto se podria aplicar a los holobiontes de
plantas, que es lo que mds me interesa, y a
las simbiosis micorrizicas. Las podria
entender aplicando los andlisis de redes que
hacen los fisicos, las podria entender desde
los conceptos filosoficos como una metafi-
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sica procesual, por ejemplo, que ha estable-
cido John Dupré en Inglaterra, y me hacen
sentido muchas de las cosas que ellos
dicen”. Entonces, eso por un lado.

Por un lado siempre he estado muy abierto
a entender al menos de una forma bdasica
estos otros conceptos de otras disciplinas.
Creo que la sobreespecializacion le ha
hecho mucho dafio al conocimiento,
porque todos nos quedamos o, pues no
todos, pero muchos de nuestros colegas se
quedan con lo que aprendieron, con lo que
les ensefiaron y se van especializando en
eso y se genera un sistema de incentivos, o
sea, publicas mas en algo muy especiali-
zado, te citan mas en eso y con eso sigues
tu carrera. Esta dispersion o esta transdis-
ciplina o interdisciplina, como uno lo quiera
llamar, tiene menos réditos, tiene menos
retribuciones académicas, eso es seguro
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que es asi, pero a mi me parece la mejor
forma de operar.

Por otro lado, dentro de mi area de investi-
gacion, si hay dos grandes preguntas que
me interesan, y las he intentado abordar
con distintos sistemas, con distintas apro-
ximaciones. La primera es entender en qué
nivel organizacional, desde moléculas
hasta ecosistemas, opera la seleccion
natural. Desde que tengo 17 afios estoy
pensando en eso y he publicado varios
articulos y he provisto evidencia empirica
y qué sé yo.

La segunda es que en ecologia sabemos
muy bien que entre mas biodiverso sea un
sistema o un ecosistema, hay mas servicios
y funciones ecosistémicas. Es como una
relacion positiva que esta muy bien docu-
mentada. David Tilman en los 90s, 80s
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empez0 con eso. Hay grandes experimen-
tos, como el Jena Experiment en Alemania,
y también lo sabemos a nivel microbiol6-
gico. A nivel microbioldgico, si uno mani-
pula la biodiversidad, si uno disminuye
artificialmente la biodiversidad de un
suelo, ese es un suelo con menos servicios
ecosistémicos. Eso se sabe muy bien. Lo
que yo quiero entender es el por qué, o sea,
¢qué explica ese patron que esta muy bien
observado? Y creo que es una mezcla entre
estas dos cosas, entre la ecologia de comu-
nidades y ecosistemas y un planteamiento
un poco mas evolutivo sobre a qué escala
opera la seleccién natural. Creo que ahi esta
parte de la respuesta a esa pregunta.

EC: En ese sentido también, como men-
ciona el tema de los ecosistemas y el suelo,
¢para usted qué significa que un ecosisterma
sea tratado como sano en términos biolégi-
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cos? ¢Seguin su experiencia, existe un equi-
librio en el suelo? Queriamos saber su opi-
nion respecto a esas dos cosas.

César Marin: Si, muy buena pregunta. Em,
si, hablar de un ecosistema sano... Yo estoy
en un par de comités de FAQ, el panel téc-
nico intergubernamental de suelos y la red
internacional de biodiversidad de suelos, y
claro, salud del suelo es algo de lo que siem-
pre se habla y creo que se puede trasladar la
discusién a salud ecosistémica en general.
Es complicado. Es complicado porque cada
persona, cada cientifico o incluso cada ente
politico tiene sus meétricas preferidas.
Entonces se generan listados enormes.

He participado y he publicado algunos de
esos listados para suelo en particular, un
paper del 2021 (Guerra et al., 2021) que tene-
mos por ahi. Claro, uno dice: "Bueno, estas
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12 variables uno debiera cuantificar para
mas o menos hablar de la biodiversidad y en
consecuencia de la salud de un suelo”, pero
siempre van a quedar cosas por fuera,
siempre, siempre. Entonces, yo creo que
salud del suelo es algo muy subjetivo, es
algo que va a depender de las experticias
disponibles y también de las preferencias
académicas y politicas que se vayan gene-
rando. Sin embargo, yo creo que hay
formas de cuantificarla. A mi en el docto-
rado me toca dar una clase de restauracion.
Entonces, siempre les pregunto a los estu-
diantes: "Okay, ¢cudl es el objetivo de la res-
tauracién?” Restauramos la biodiversidad
en comparacion a un ecosistema de refe-
rencia, ¢cierto? Yo hice eso en mi primer
postdoc acd en la Region de O'Higgins.
Puede ser, puede ser, pero ¢{qué pasa si
existe la misma matriz de especies, pero la
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captura de CO2 cae, el fésforo, el nitrégeno
no se estan mineralizando? Seria un poco
raro, {cierto?, un poco inconsecuente. Ahora
bien, uno puede decir: "No, restauremos las
funciones ecosistémicas, restauremos los
servicios, las funciones que prestan esos
suelos o esas plantas”, y eso lo ha hecho
mucha gente, pero sembrando pino. Enton-
ces, tampoco tiene sentido.

Entonces, volviendo a la pregunta anterior,
yo creo que lo que hay que restaurar es la
relacion positiva entre biodiversidad y fun-
ciones o servicios ecosistémicos. Y eso se
puede cuantificar, eso no es tan dificil de
cuantificar, pero hay que monitorearlo.
Entonces, yo creo que un ecosistema salu-
dable es donde existe esta relacién positiva
que se puede cuantificar de muchas formas.
También en parte de mi clase les muestro
hasta cinco formas distintas de cuantificar
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biodiversidad, porque hay muchas métricas
distintas y la riqueza de especies es muy
insuficiente. Eh, ¢y cudl era la segunda parte
de la pregunta?

EC: Si es que cree que en las dinamicas en el
suelo existe un “equilibrio”...
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César Marin: Equilibrio, estabilidad.
Es interesante. Eh, yo creo que no.

Yo creo que tenemo que
pensar los su€los como




» unos sistemas complejos que

siempre estin cambiando,
siempre estin evolucionando.
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César Marin: Eh, hay ciertas caracteristicas
del suelo que persisten, eso si. Y hay un
articulo muy reciente en New Phytologist
de Matthias Rillig (Rillig et al., 2026), que es
un buen amigo, donde él habla de soil per-
sistence o persistencia del suelo, y él pone
escenarios donde el suelo... él se basa en una
teoria muy famosa de W. Ford Doolittle, que
es un bidlogo evolutivo basado en Canada, y
se llama "It's the song, Not the Singer”. Esa
hipétesis la aplica para organismos, pero
Matthias la lleva al suelo. El pone dos esce-
narios donde un suelo que existe en el
tiempo es un suelo con mas funciones,
como lo acabo de decir, pero él también
pone el escenario hipotético, que también lo
encuentro muy valido, donde a veces tener
mas funciones ecosistémicas va en detri-
mento de la persistencia del suelo, de la
persistencia en el tiempo. Un ejemplo: si
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hay mucha descomposicién, uno desde el
punto de vista centrado en las plantas
piensa: "Okay, la descomposicion es buena
para las plantas”, y eso es cierto, pero puede
que no sea tan buena para el suelo en si. Si
es un grado muy alto de descomposicion, es
un suelo donde la parte orgdnica se va a
agotar rapidamente. Entonces es un
articulo muy, muy interesante pensar el
suelo desde el punto de vista del suelo en si,
porque siempre todas nuestras definiciones
de qué es un suelo estan centradas en las
plantas y no tanto asi en el suelo.

EC: La FAO ha llegado a hablar también de
que el suelo esta vivo, {no? Esa es como una
declaracion... que a veces he pensado en
algo muchisimo mayor, mucho mas ani-
mista también...
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César Marin: Si, si, puede ser. Si, de hecho
con una colega de Uruguay estamos pen-
sando escribir un articulo que hable sobre el
fenotipo del suelo, asi como se habla de
fenotipo de los organismos. El problema,
por supuesto, son los limites, porque con
los organismos, incluso con las plantas es
dificil saber donde empieza y termina una
planta, pero con el suelo es mucho mas.

EC: Si, también ahora que sali6 el tema de
esa relacion entre humanos y la compara-
cion también desde el suelo, le queriamos
preguntar ¢cémo usted ve una forma de
propiciar la salud ecosistémica donde el
humano también sea parte, porque igual
estamos bien segregados, estd esa vision
general de humano versus naturaleza?
Entonces, como podriamos ser parte de
esa naturaleza y como parte del metabo-
lismo del ecosistema?
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César Marin: Si. Eh, es sin duda una tara
que tenemos desde Occidente, esto de sepa-
rarnos de la naturaleza, ¢cierto? Eso esta
desde cinco siglos de tradicion de esa sepa-
raciéon y en términos pedagoégicos es muy
dificil quitarle esas ideas a la gente de la
mente. Eh, una forma es mostrar quizas la
evidencia que existe de como a veces inter-
venciones humanas, de hecho, han favore-
cido la biodiversidad, han favorecido
procesos ecosistémicos, han ayudado a
conservar la naturaleza. Conozco varios
ejemplos. Luis Wall en Argentina, ec6logo
del suelo ya con muchos afios. Luis tiene
unos estudios muy bonitos en la Pampa
argentina donde muestra que ciertas
formas de cultivo, como lo que me mues-
tran aca, chacras y cosas similares en ese
tipo de ecosistemas, en la Pampa argentina
que es todo muy seco, muy arido, muy difi-
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cil, igual la diversidad microbiana del suelo
es mayor y las redes que forman estos
microorganismos, la topologia de las redes
es mas estable, resisten mas los disturbios y
son practicas agricolas que se han imple-
mentado toda la vida. Entonces, uno puede
empezar mostrando ejemplos. Muy curio-
samente, tres comunidades indigenas que
han manejado la Araucaria, por ejemplo,
dos en Brasil y una aca en Chile, también
hay evidencia muy fuerte que muestra que
este manejo cultural de la Araucaria la ha
promovido a lo largo de los milenios, o sea,
ha expandido su rango de distribucion
natural. Y en Amazonas con otras especies
arboreas hay evidencia similar. Yo creo que
quizas entendiendo un poquito esos ejem-
plos... obviamente la mayoria de los ejem-
plos son en el sentido contrario, eso lo
tenemos clarisimo, que son muchos mas
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los ecosistemas y especies que hemos
depredado y que hemos acabado como
humanidad. Pero creo que uno puede
poner estos contraejemplos para al menos
mostrar que es posible. Pensaria también
un poquito y yendo en la misma ténica en el
trabajo de Elinor Ostrom, primera mujer
que gano un Nobel de economia. Ella estu-
di6 comunidades pequerias, indigenas y no
indigenas en general, grupos humanos
pequefios a lo largo del mundo, porque
hasta que ella hizo eso, el supuesto de los
planteamientos econdmicos eran que era la
tragedia de los comunes, ¢cierto?, todos
ibamos a acabar todo todo el tiempo. Y
Elinor dijo: "Okay, pero eso no es cierto, o
sea, es cierto quizas en megaciudades, en
megasociedades, pero si fuera ese el caso, el
planeta no existiria tal como lo conocemos”.
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Entonces estos grupos humanos han desa-
rrollado como ocho en inglés ella le llama
core design principles, principios basicos de
disefio. Son como ocho reglas que pueden
estar en forma de leyes, en forma de mitos,
en la religién, en canciones, en muchas
formas de transmision cultural, y la gente
las implementa y entonces esto hace que se
evite la tragedia de los comunes. Pero si,
lastimosamente creo que existen como
estas dos grandes visiones de la economia
que es el welfare state o el neoliberalismo,
pero esta vision de Elinor como que no esta
en el mainstream, debiera estarlo un poco
mas.

EC: Profesor, desde el ambito de la agroeco-
logiay de las luchas agrarias me he pregun-
tado si es que la pérdida de biodiversidad,
muchas veces atribuida consciente o no a
los gases de efecto invernadero, o a las
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formas de consumo, me pregunto si esa
pérdida de diversidad puede también estar
relacionada a las luchas politicas por la des-
posesion de la tierra y también de la pérdida
de soberania alimentaria en la que estamos.

César Marin: Si, si, y ahi volvemos un
poquito a la pregunta anterior. Ahora tengo
en revisiéon un articulo con un estudiante
que tengo, Gabriel, él es indigena y estamos
trabajando con comunidades indigenas. El
es de Bolivia, pero estamos trabajando con
comunidades Likanantay en el norte, y es
un articulo en el que vemos la influencia de
ciertas tendencias religiosas sobre Michael
E. Soulé, que es el padre de la conservacion,
y también hablamos un poquito de Varela.
En alguno de los apartados del articulo
mencionamos que las ciencias de la conser-
vacion contrastan justamente de una forma
muy fuerte con los movimientos agrarios,
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porque en las ciencias de conservacion las
especies suelen ser los sujetos de conserva-
cion. Muy recientemente por fin existen
listas rojas de ecosistemas, ¢cierto?, ecosis-
temas amenazados, pero en 40 aros de his-
toria nos hemos enfocado en conservar X o
Y especie y explicamos que la pérdida de X o
Y especie sea por el cambio climatico, el
cambio de uso de suelo, qué sé yo. Pero
Gabriel me hizo notar, dice:
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como se plantean las luchas, pero también
de como se plantean desde mas desde la
academia y lo gubernamental, los proble-
mas de conservacion y los problemas de
cambio climatico.

Yo creo que es hora que desde la institucio-
nalidad académica gubernamental enten-
damos realmente como estos movimientos
campesinos y cudl es su concepcion del
mundo y por qué ellos no se separan de la
naturaleza en la que habitan. En Colombia
me acuerdo mucho que cuando estaban
escribiendo la Constitucion de 1991 hicieron
la consulta con comunidades Wayuu en La
Guajira, que es como la punta norte, y claro,
habia unos articulos de la Constitucién que
no tenian traduccién exacta porque los
Wayuu no podian separarse ellos mismos
de la naturaleza. Incluso a dia de hoy,
cuando hacen evaluaciones de crimenes
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ambientales o de crimenes contra la natu-
raleza, si matan a un lider Wayuu, ellos
incluyen eso dentro del listado de afecta-
ciones a la naturaleza. También lo incluyen
dentro del listado de afectaciones a perso-
nas, pero lo incluyen porque estd tan
intrinseco que no se puede separar.

EC: Interesante. Igual ahi como dialoga
también un marco mas politico institucio-
nal también con otras representaciones
cosmogonicas.

César Marin: Si. Lo otro es que realmente
hay mucha... con todos estos conceptos que
se salen de Occidente o que se salen de la
academia tradicional, hay mucha tokeni-
zacion, o sea, como que ya se escucha a los
pueblos indigenas, a los pueblos campesi-
nos, pero no se incorpora realmente su
forma de entender el mundo y no se le da
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la misma horizontalidad o el mismo res-
peto que se le da a lo mas occidental y a lo
mas cientifico, digamoslo. Y es... hay pocos
paises en los que se hace eso o en pocos
entes. No sé, se me ocurre ahora un ejemplo
de lo que esta haciendo una ONG amiga que
es SPUN, la Society for the Protection of
Underground Networks, y ellos siempre que
se presentan se presentan de esa forma,
dicen como: "Okay”, y son cientificos asi
muy destacados, Tyler Prize y qué sé yo,
pero como estan igual trabajando horizon-
tal con varias comunidades indigenas a lo
largo del mundo, han logrado entender eso
un poco.

EC: Le preguntabamos respecto a eso un
poco, hemos visto que usted también se h

posicionado con respecto a estas categorias
de la etnografia, /no?, como de atribuir
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cierto prefijo del "etno” a ciertos estudios
ecoldgicos, ¢no?, como este giro de las cien-
cias sociales hacia los intereses naturales.
Eh, nuestra pregunta es bueno, sobre ese
cuestionamiento, (no?, silo puede explicar y
si es que esa disolucion de estos prefijos
etnograficos no caeria en un riesgo, por
ejemplo, de una homogeneizacion del
conocimiento en el sentido que todo que-
dase bajo el nombrar de la micologia en vez
de etnomicologia o tal. (A qué se refiere
quizas su interpelacion?

César Marin: Si, si. Eh, eso es otro de los
muchos articulos que me encuentro escri-
biendo que esperamos publicarlo ojala en
una revista grande. Y la idea no es mia, la
idea es de una colega que trabaja en Paises
Bajos, Abigail Nieves. A ella le vi una pre-
sentacion el afio pasado en Portugal en el
Congreso Mundial de Historia, Filosofia y
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Sociologia de la Biologia en Porto. Su pre-
sentacién junto a una colega colombiana
era "eliminemos este prefijo etno en etno-
botdnica, etnomicologia, etnobiologia y lo
que sea”. A mi desde antes de la presenta-
cion me hacia ruido. Yo decia: "Bueno, ¢y
por qué nadie hace la etnobotanica de
Nueva York o la etnobotédnica de Amster-
dam?”. Porque hay una... en inglés se dice
otherization, no sé si tendra una traducciéon
en espafiol, pero...

EC: Otredad.

César Marin: Otredad, si, hay una otredad
muy intrinseca en hablar de "etno” sola-
mente refiriéndose a pueblos indigenas.
Bueno, algo que si hemos tenido en comun,
porque eso si fue un paper que publiqué este
afno (Turba et al., 2026), es que si uno hace
una genealogia de la ciencia o de la ciencia
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moderna, claramente hay un colonialismo
ahi tremendo. O sea, claramente la revolu-
cion cientifica se financio con dinero de la
esclavitud, se financiéo con dinero de la
explotacion de Abya Yala o de las Améri-
cas. Eso esta stiper claro, pero los princi-
pales entes que hacen ciencia no lo han
reconocido. No hay un reconocimiento
explicito de eso, particularmente en Europa.
Muchas universidades muy prestigiosas en
Europa tenian mucha financiacién a partir
de la explotacién de América y de Africa.
Eso por un lado que creo que es un rezago
histérico muy importante y al que hay que
ponerle atencién. O sea, por ejemplo, Haiti
le pag6 a Francia hasta entrado el siglo XX,
hasta 1940, una compensacion por haberse
liberado y muchas instituciones francesas
se beneficiaron de esos pagos. ¢Una disolu-
cién del conocimiento? Yo creo que mds
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bien hay que poner, como lo mencioné
antes, en la misma mesa, en el mismo nivel,
los conocimientos que vienen de los pue-
blos indigenas y la ciencia sin necesidad de
diferenciarlos. Eso creo que es mas la discu-
sién y lo bueno ahora es que creo que por
fin... igual yo he encontrado resistencia en
algunos escenarios, en algunas sociedades
globales en las que participo, pero por
ejemplo hace poco estuve en Auckland en
Nueva Zelanda, en el ISME, que es el Inter-
national Symposium on Microbial Ecology
(simposio internacional de ecologia micro-
biana), que son gigantes, gigantes, son casi
2.000 participantes, y ahi habia toda una
sesion que fue a la que me invitaron de key-
note de conocimiento indigena. Entonces
por suerte, creo yo, pero también por cam-
bios en la comunidad, por renuevos genera-
cionales, no sé, al menos he visto ediciones
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especiales en revistas sobre conocimiento
indigena. Ahora nosotros estamos
enviando un articulo a Frontiers in Conser-
vation Science. Entonces, por fin hay algoy
por fin hay... 0 sea, por fin hay una comuni-
dad... hay comunidad de cientificos indi-
genas que estan siendo escuchadas y
escuchados. Eso no pasaba antes.

Antes se veia como tokenizaciéon o, peor
aun, ni siquiera se veia. Ahora yo he visto
mucha gente. Por suerte en Estados Unidos
hay varios, en Canadd, en México, eh, en
Nueva Zelanda también hay una comuni-
dad cientifica indigena lo suficientemente
importante. Hace poquito estuve en otro
congreso en Quito, latinoamericano de
micologia, y ahi todavia habia una sesién de
etnomicologia, pero por suerte una colega
Kichwa de ahi mismo de Ecuador alzé la
mano y ella dijo que ojald en el siguiente
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congreso fueran presentaciones solamente
de cientificos indigenas, y no de occidenta-
les hablando de las cosas que encontraron
en territorios indigenas. Claro, creo que ese
es el cambio que hay que hacer. Aca en Chile
también hay suficiente masa critica Mapu-
che, Likanantay. Yo trabajo con los Lika-
nantay en el norte y tienen maquinas
mejores que las que yo tengo, tienen una
experiencia enorme. Entonces, como que ya
es hora de realmente hablar desde una
horizontalidad.

EC: Pienso que es inocente pensar que la
ciencia, el conocer de la ciencia es inocente,
digamos. O sea, la ciencia occidental trae
una cosmovision de conocer y de despojar
todo, financiar llevar el hombre a la luna...
trae una serie de concepciones sobre un
hombre racional, que desea conocer, no se
le puede desligar de eso. Entonces hay un
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conflicto ahi... no se puede comparar solo
conocimiento con conocimiento, sino como
que vienen con todas unas ideas alrededor,
‘no?

César Marin: Claramente, claramente. Ahi
hay dos temas. El primero, porque también
me toca dar una clase a los estudiantes
nuevos del doctorado, una semana intensa,
como 24 horas de clase en una semana, y
gran parte de esas 24 horas las dedico a
hablar de método cientifico. De nuevo, hay
como estas concepciones de qué es el
método cientifico. Y siempre les pregunto a
mis estudiantes antes de empezar la clase
qué piensan ellos que es el método cienti-
fico. Y basicamente es el método hipoté-
tico-deductivo que creo que todos tenemos
instalado. Entonces yo luego les muestro
que también se hace ciencia con induccio-
nes, de hecho la mayoria de la ciencia se
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hace con argumentos inductivos y no
necesariamente deductivos. Y hay un profe
de la universidad de ustedes (Universidad
de Chile), Rodrigo Medel, y él tiene un par
de articulos mostrando que también se han
utilizado argumentos abductivos. Abducti-
vos quiere decir que uno hace una observa-
cién un poco sorpresiva que no se esperaba
y a partir de esa observacidon sorpresiva
genera una hipdtesis o una teoria. Y el
ejemplo que Medel pone es Darwin. Darwin
observo algo sorpresivo que era la radiacion
en los Galdpagos y de ahi hipotetizé algo,
pero no era como le ensefian a uno normal-
mente el método. Y bueno, un ejemplo de
argumentos inductivos fue en el siglo XIX.
Varios astronomos, cuando se descubrid
Plutdn, estos planetas de al final, la distan-
cia de ese planeta a la Tierra haciendo los
célculos no cuadraba segin la ley de
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Newton. Entonces estos astronomos, en vez
de abandonar las ideas de Newton, dijeron:
"No, debe haber un planeta que simple-
mente no hemos observado”. Si ellos hubie-
ran seguido el método hipotético deductivo
habrian dicho: "Ya, esto es una excepcion o
esto viola las leyes de Newton", y como una
sola violacion basta para abandonar una
teoria, entonces "abandonemos la teoria
gravitacional de Newton". Pero no hicieron
eso, siguieron un poco mas esta forma
inductiva y dijeron: "No, hay un planeta que
no hemos contado”. Y efectivamente unos
afnos después alguien descubrié ese otro
planeta (Neptuno). Entonces yo parto de... y
también es muy claro que hay métodos
cientificos distintos de la quimica, la biolo-
giaylafisica. En la biologia un error gigante
que hemos hecho es pensar que el método
cientifico de la fisica en particular aplica a
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nosotros, son sistemas muy, muy distintos.
Pero bueno, como todos tenemos esta con-
cepcion de como es la ciencia, eso influye
mucho en cémo se financia la ciencia, en
como se ensefia la ciencia. Aca en Chile,
ANID, que igual estoy dentro de ANID eva-
luando proyectos, por fin hace un par de
anos hay un cambio en el que las autorida-
des en ANID lograron entender que, por
ejemplo, no todos los proyectos tienen que
tener hipotesis. Estd muy bien que haya
proyectos que lancen preguntas solamente,
que hagan preguntas. ¢Cémo le pides a un
paleontélogo una hipétesis? O sea, ¢qué
f6sil vas a descubrir? Hipotetiza qué fdsil
vas a descubrir. Seria absurdo, pero eso
costo. El programa tiene 45 afios, o sea, por
40 afios se entendio la ciencia de esta forma
muy... solamente como ciencia deductiva.
Por otro lado, claramente, o sea, por eso es
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importante la historia de la ciencia para
entender de donde vienen estas concepcio-
nes. En biologia, por ejemplo, algo con lo
que yo lucho constantemente con mis cole-
gas ahora recién en este congreso en el que
estaba.. y por ahi hay un filésofo que
explica muy bien cémo durante el siglo XX...
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César Marin: Pero claro, existen como... y
entender los organismos como maquinas
igual tiene razones sociales, razones politi-
cas.

Entonces si existe este choque del que ti
hablas y bueno, hay que enfrentarlo nada
mas, o sea, hay que quizds causar un poco
de incomodidad. Y finalizo con lo siguiente:
también hace unos dos afios vi una charla
en Oviedo, en Esparia, de un filésofo que él
retomaba el tema de la demarcacién. La
demarcacién fue un tema gigante en filoso-
fia de la ciencia durante la primera mitad
del siglo XX, es separar qué es ciencia y qué
no es ciencia, o qué es pseudociencia de
ciencia. Si. El después de dar una charla un
poco larga llegaba al argumento de que la
demarcacion no importaba tanto, pero él
proponia un nuevo sistema de demarca-
cién. El decfa: "Hay formas de conoci-
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miento, incluso tendencias religiosas, que
son prosociales y hay unas que no, y dentro
de esas que no, puede que caigan no ciertas
areas de la ciencia, pero si ciertos cientificos
por lo menos, e incluso religiones y pseu-
dociencias y qué sé yo". Entonces €l decia:
"Al final no importa mucho decir qué es
ciencia y qué no es ciencia, sino separar qué
tendencias, qué areas, qué personas quieren
mejorar a los demas, si quieren mejorar el
planeta, y cudles no". Pienso yo que eso me
llama a mi mas la atencion.

EC: Al menos para mi, en las reflexiones
sobre este tema he visto que quizas las ten-
dencias de la ciencia que no me gustan
suelen estar llevadas como por una pro-
mesa tecnoldgica de las soluciones o
encontrar falsas soluciones y apuntar todo
de la maxima aplicabilidad y no en pos del
conocimiento. Queria preguntar como se
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relaciona usted en este panorama politico
de hipervigilancia, de control corporativo
de la tecnologia de la informacién, la
influencia en las democracias, y si ve en los
hongos una manera de analogar una huida
a la individualizacién o identificacion
cibernética al dejar de considerarnos indi-
viduos de una vez por todas y ser holobion-
tes...

César Marin: Respecto a la primera parte yo
noto con mucha preocupacion la respuesta
de las universidades. De las pocas o muchas
universidades que conozco, no he visto una
sola que realmente le esté poniendo aten-
cién al problema de la inteligencia artificial.
Lo que uno ve es “como utilizar la inteli-
gencia artificial en tu investigacion”. Alla
donde yo trabajo habia un seminario para
utilizarla en el agro y lo tratan como esto
que es inevitable. A mi de partida me
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parece incorrecto. Por supuesto que es
evitable, es una decision politica. Es parar
a los seis tipos que tienen las seis empre-
sasy ya. O sea, asi como alguna vez se pard
la carrera nuclear por decision politica,
porque la tecnologia estaba, okay, esto
también se puede parar por decision poli-
tica. Entonces creo que la respuesta de la
academia o de las universidades ha sido
muy decepcionante. Ni qué hablar del
ministerio acd en Chile, porque no le han
puesto atencidén a los dos grandes proble-
mas, que es extinciéon de la humanidad vy
acabar los trabajos. Yo creo que realmente lo
que va a pasar o lo que parece si no hay una
accion politica es en el mundo laboral, real-
mente ahi lo veo muy, muy complejo.
Entonces creo que desde la academia o
desde las universidades hay una irrespon-
sabilidad enorme en tratar el tema.
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Mi esperanza, como en muchas de estas
cosas, como ha pasado aca en Chile, es que
cuando nadie hace nada, los estudiantes
hacen algo, realmente. Si, eso es como lo
unico, lo Gnico. Chile tiene una buena his-
toria, pero incluso sociedades mas domes-
ticadas, por decirlo de alguna forma, como
Estados Unidos, incluso los americanos, los
gringos en los dltimos afios responden, van
a las calles, protestan en masa. Entonces
eso es como lo Gnico que yo creo que va a
parar el tema. De resto no veo esperanza ni
en la academia ni en los politicos. Quizas el
presidente de China tendra algtn as bajo la
manga que uno no sepa, porque no creo que
un pais como China vaya a dejar que
empresarios terminen dominando el
mundo, o sea, me pareceria muy raro. Y
quizas Europa ahora con esto de que
Canada se estd integrando a la Unién Euro-
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pea pueda que ahi haya un balance, pero de
resto lo veo dificil.

Respecto a lo segundo, sobre los holobion-
tes y sobre los hongos: si, yo creo que... a ver,
uno de los grandes temas que yo trabajo es
como la seleccion natural opera en distintos
niveles de organizacién, y dentro de eso, los
proponentes de seleccion multinivel tene-
mos el gran argumento para entender que a
nivel individual los organismos o entes
bioldgicos mas egoistas tienen ventajas
sobre entes biologicos mas altruistas, pero
grupos compuestos por entes o por indivi-
duos mas altruistas tienen ventajas sobre
grupos compuestos por entes o individuos
mas egoistas. Ahora bien, hay condiciones,
hay contextos ecoldgicos, eso es desde el
punto de vista evolutivo, pero hay contextos
ecoldgicos donde se promueve lo primero,
donde se promueve que simplemente indi-
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viduos egoistas realmente van a superar a
individuos altruistas. Hay otros contextos
ecoldgicos donde se promueve lo segundo.
Entonces, lo que a mi me gusta mucho de
esa mirada del contexto es que hay una
dindmica, no es absolutista, cambia segin
las condiciones.

Limited
soil
resources
and/or stress

Functional
team

=

Luxury
soil
resources

Dysfunctional
team

Imagen extraida de: Johnson & Marin (2025)
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En un paper de este afio en Frontiers in
Ecology and Evolution (Marin et al., 2026)
en la discusion nosotros ponemos un ejem-
plo de lo que acabo de decir. En las micorri-
zas sabemos muy bien que cuando hay lo
que nosotros llamamos luxury soil condi-
tions, condiciones lujosas de suelo, ahi
realmente los hongos no le aportan nada a
la planta y los hongos de hecho hacen
crecer menos a la planta. Entonces en
contraste, cuando hay poco fésforo, o poco
nitrégeno o cuando hay un patégeno, un
metal pesado, escasez hidrica, ahi los
hongos micorrizicos son muy buena onda...
ahi dan muchos nutrientes, y ahi hay
mutualismo. Y en el mismo parrafo pone-
mos un ejemplo de cuando hubo el huracan
Maria en Puerto Rico hace unos afios. Es un
paper en Science que se publicé, y en Puerto
Rico hay una isla chiquita cerca de la costa
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que es un centro de investigaciéon donde
tienen primates, una colonia de primates
hace como 100 afios, y una universidad de
California la sigue con camaras trampa.
Entonces durante esos 100 afios eran pocos
primates, habia muchos arboles, mucha
comida, eran muy agresivos entre si, se
peleaban mucho. Pasé el huracan, el 97% de
los arboles se fue para abajo. Hubo muy
poca mortalidad de los primates, no sé,
menos del 10%. Y el recurso que se volvio
escaso fue la sombra. Y entonces estos pri-
mates, porque pues mucho sol, dejaron de
ser agresivos y como que se hacian todos en
la sombra de un arbol, y estan las fotos ahi,
suiper bonito. Entonces es un ejemplo en
dos sistemas completamente distintos,
hongos micorrizicos y primates, de como
esta escasez de recursos promueve estos
comportamientos cooperativos y en
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daltima instancia seleccion natural a un
nivel superior.

EC: Entonces este marco de la Functional
Team Selection, ¢(Podria explicar en las
temporalidades macroevolutivas como se
desarrollan estas relaciones de holobionte,
simbidticas también?

César Marin: Si, claro. Functional Team
Selection es como un subset 0 un caso de
seleccion multinivel, eh, porque de
momento la seleccion multinivel ha sido
investigada mayormente entre iguales,
pero es cierto que en biologia pasa algo
especial cuando hay un huésped, cuando
hay un huésped que es el que aloja a millo-
nes y millones de microorganismos, y
entonces nosotros creamos Functional
Team Selection para esos casos donde hay
un huésped. Y son cuatro los requisitos. Pri-
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mero, tiene que existir una presion selec-
tiva, como escasez de un recurso o un estrés
bidtico o abidtico.

Segundo, tiene que haber una constitucién
del huésped, o sea, el huésped debe ser
capaz por historia evolutiva de reclutar el
microbioma de forma diferencial, porque
no todas las plantas ni todos los animales
reclutan diferencialmente el microbioma.

Tercero, tiene que haber de partida sufi-
ciente diversidad microbiana en el
ambiente, en el suelo, en el agua, en donde
sea, para reclutar ese microbio ma. Aca
nosotros hemos investigado, por ejemplo,
los vifiedos de Chile a lo largo de 1.000 km,
la verdad que no hay tanto microbioma en
los vifiedos de Chile. Y cuarto, tiene que
pasar el suficiente tiempo para que en este
caso la planta sea capaz de reclutar ese
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microbioma. Si se dan esas cuatro condi-
ciones o0 esos cuatro requisitos, nosotros
predecimos dos cosas: predecimos primero
que se forma un equipo funcional o un
functional team, y segundo que hay una
construccion de nicho positiva. O sea, las
plantas son el ejemplo perfecto de cons-
truccion de nicho porque sus hojas caen y
sus hojas fertilizan el mismo suelo donde
estan creciendo, las raices exudan un
monton de cosas, hay compuestos organi-
cos volatiles que estan en el aire. Entonces
todo esto son sustancias o acciones fisicas y
quimicas que afectan el mismo nicho de las
plantas. Pero este efecto puede ser positivo,
que seria un plant-soil feedback positivo,
retroalimentacion planta-suelo positiva, o
puede ser negativo. Entonces, volviendo a lo
anterior, nosotros decimos que si se cum-
plen esos cuatro requisitos de presion
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selectiva, constitucién del huésped, diver-
sidad microbiana y tiempo, esa construc-
cion de nicho va a ser positiva.

EC: Respecto a los holobiontes, nosotros
hemos estado leyendo un poco a Uexkiill...
y de hecho en la Facultad de Ciencias hay
muchos profesores hablando de cogniciéon y
de percepcién de animales, y usted ha tra-
bajado el tema de la cognicién en holobion-
tes y sacé un articulo sobre eso en plantas.
Queria preguntarle como es posible diagra-
mar o cdmo usted se imagina esta cogni-
cion que se describe, y se estudia, pero me
es para mi, por lo menos, mucho mas dificil
hacerme preguntas con ellos que con ani-
males.

César Marin: Si, es un tema muy bonito,
muy reciente para mi, pero muy bonito.
Surgi6 a partir de una entrevista asi que
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como la ustedes me estan haciendo a mi, yo
le hice a un chico, a un joven, él es brasilefio
pero hizo su doctorado en Inglaterra, ahora
esta haciendo su postdoc también en Ingla-
terra. Yo creo que la cognicién es un requi-
sito bdasico para la vida en general. Eh,
entonces lo que existen son gradientes de
cognicion, desde una cognicién mas basica,
mas sencilla, hasta una mas compleja y que
implique lenguaje y que implique muchas
otras cosas. Pero de entrada yo creo que es
un requisito para estar vivo, ser un ente
cognitivo, ser un ente capaz de responder a
estimulos externos. Eh, podriamos partir
por esa definicion. Si, es curioso que en un
pais como Chile, porque yo he presentado
esto en Chile y he revisado proyectos, cause
un poquito de distancia, porque Autopoiesis
y Cognicién es uno de los libros mas famo-
sos que ha salido en Chile y como que atin a
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la gente le genera un poquito de escepti-
cismo, digdmoslo. Eh, y por otro lado, les
comentaba de este colega de Inglaterra,
André Geremia Parise se llama él, tiene
muchos papers de cognicién en plantas
muy buenos, muy bien citados.

(e) / (f)

Figura extraida de: Rosling et al. (2024)

Por un lado, cuando lo entrevisté, yo le dije...
es un chico joven, entonces le dije: "Felicita-
ciones por atreverte a irte en esto, porque
sabes que mucha gente se te va a ir encima
y eso académicamente requiere una valen-
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tia que muy poca gente tiene. Entonces, en
primer lugar, felicitaciones por eso”. En
segundo lugar, ha hecho unos experimen-
tos muy buenos, de muy alta calidad. Y
cuando le hice la entrevista, que esta por ahi
en YouTube, le pregunté qué lo motivo.

Entonces él me contd que en una clase un
profe justamente con animales hablaba de
cognicion extendida en las arafias y sus
telarafias. Entonces la arainita que estd aca
percibe lo que esta sucediendo en la tela-
rafia acd a 20 cm de donde estd. Esto es un
mecanismo de cognicién extendida. Enton-
ces él dijo: 'Bueno, si esto sucede en las
arafas y en las telarafas, ¢{por qué no puede
pasar en las plantas?’. La diferencia, claro, es
que en las plantas es descentralizada. En las
plantas no hay un érgano central, pero eso
las hace mucho mas interesantes, de hecho.
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César Marin: Entonces es un cono cogni-
tivo, asi lo ha llamado un bidlogo que me
encanta, que es Michael Levin de Tufts Uni-
versity, que se va expandiendo y se va achi-
cando en ciertas circunstancias. Eh, pero si,
volviendo a lo original, yo creo que para
estar vivo hay que ser un ente cognitivo

EC: /Y cdmo entra el tema de la agencia en
estos organismos que anteriormente eran
vistos como descentralizados o no sintien-
tes y cada vez hay mas estudio de decisio-
nes, (no?

César Marin: Si, ese es otro tema relacio-
nado, no exactamente igual, pero muy rela-
cionado, que también estoy escribiendo al
respecto. Eh, y agencia en filosofia de la
biologia ha sido.. Hay muchos libros
recientes, al menos unos 10 libros recientes.
Eh, también al igual que con la cognicién
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pienso yo que existe un gradiente de agen-
cia y también siento que es uno de los
requisitos para estar vivo ser un agente. Eh,
antes les mencioné a otro filésofo, Daniel
Nicholson. El tiene.. bueno, un paper se
llama The Concept of Mechanism in Bio-
logy o el concepto de mecanismos en biolo-
gia, y el otro tiene un titulo hermoso que es
Organisms # Machines, los organismos no
son maquinas. Eh, y claro, él justamente
desde esta perspectiva de historia de la bio-
logia da cuenta que durante la primera
mitad del siglo XX muchos fundadores de
muchas de las cosas que los bidlogos estu-
diamos querian simplemente copiar los
métodos de la fisica y aplicarlos a la biolo-
gia, y en esa misma época estaba apare-
ciendo la cibernética como 4rea de
investigacién. Entonces por dos lados se
intent6 entender a los organismos como
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maquinas. Yo lo aprendi asi en clases de
fisiologia y qué sé yo. Eh, cierto, hay cosas
que entran y hay cosas que salen, hay esti-
mulos y hay una respuesta, y todo asi muy
como maquinas. Y bueno, luego a mitad del
siglo XX la biologia molecular hizo entrada,
entonces aiin mas se enfatizo esta metafora
de la maquina, porque la promesa siempre
fue como: "Okay, vamos a tener la receta, o
sea, el genoma, y con el genoma vamos a
poder replicar exactamente un orga-
nismo”. Richard Dawkins ha dicho eso,
como "una vez conozcamos todo el
genoma vamos a poder..". El lo dijo en los
70s, conocimos todo el genoma, conocimos
todo el genoma humano, costd trillones y
trillones de ddlares, eh, se terminé en el
2012 el proyecto del genoma humano y no
tenemos todavia la receta. Ahora tenemos
miles de genomas de miles de organismos,
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solo en hongos hay mas de 1.000 genomas,
y no conocemos toda la receta. Y la gran
promesa para los humanos fue: "Okay,
tenemos todos los genomas, vamos a
poder curar todas las enfermedades”, eh, y
no sucede. No sucede porque hay meca-
nismos epigenéticos, hay muchas mas
cosas que se heredan ademas de los genes,
se heredan proteinas, se hereda la cultura,
en animales no humanos también se
hereda la cultura. Eh, hay transferencia
horizontal de genes por medio de virus, por
medio de priones, hay procesos mas rapi-
dos que la transferencia horizontal de
genes, eh, hay construccién de nicho, que lo
mencioné antes, hay mecanismos de desa-
rrollo, y Michael Levin también ha mos-
trado la importancia de procesos eléctricos
donde los cambios fenotipicos se dan no
por nada en los genes, sino que él altera
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artificialmente la electricidad que todos los
organismos tienen y eso genera unos cam-
bios fenotipicos drasticos. Entonces, la res-
puesta a encontrar que los organismos no
son maquinas y que hay todas estas innu-
merables excepciones, en mi perspectiva
ha sido el concepto de agencia, ha sido
entender que los organismos tienen dife-
rentes grados de agencia. Eh, ahora bien,
en el paper que nosotros tenemos en revi-
sién junto a mi colega Javier Suarez, vemos
que por el momento la literatura ha traba-
jado la agencia de dos formas: la ha traba-
jado en base al plano corporal, o sea, si un
organismo se ve mas complejo, mas ence-
falado, o sea, tiene mds cabeza o qué sé yo,
eh, se asume un mayor grado de agencia.
Eso por un lado. Y por otro lado, muchos
autores hablan de goal-directed, o sea,
comportamientos orientados a objetivos.
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Ambas visiones desde nuestra perspectiva
—pues esta en revision por pares— son un
poquito problemdticas, porque ponemos a
los hongos como ejemplo de organismos
que evidentemente tienen un comporta-
miento agencial bastante avanzado, pero
pues no tienen una cabeza ni nada que se le
parezca. Y por otro lado, cuantificar objeti-
vos en los organismos en organismos que
no hablan es muy dificil, muy, muy dificil
saber cudl es el objetivo del organismo.
Entonces, en contraposicion a esas dos
lineas, nosotros decimos que se puede
hablar de proxies de la agencia, o sea, de
evidencias secundarias o subproductos de
la agencia, los cuales son memoria y opti-
mizacion. Entonces, presentar evidencia de
memoria y presentar evidencia de experi-
mentos bellisimos con hongos y con mixo-
micetes donde se les ponen laberintos y
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resuelven los laberintos porque hay mas de
dos opciones, hay muchas opciones y
toman el camino mds corto. Eso es un com-
portamiento 6ptimo. Si un organismo pre-
senta estas dos caracteristicas, yo diria que
se podria asegurar que es un organismo
agencial.

EC: Genial. ¢Y esta agencialidad seria una
forma de actuar, es un proceso? Porque el
problema del tema de la agencia que yo he
visto, o sea, cuando se le critica es que es
como algo metafisico que se le atribuye
algo, una forma de antropomorfizar algo,
‘no?

César Marin: Ahi hay dos cosas: hay que
desmitificar la metafisica. Lo que estamos
haciendo en este paper con Javier es meta-
fisica. Creo que la ciencia necesita fuerte-
mente una base metafisica mas sélida. Y
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claro, existe siempre el riesgo de antropo-
morfizar algo, pero yo creo que en ambos
temas, de hecho en cognicién y en agencia,
de hecho los planteamientos llevan a lo
contrario. Si uno reconoce estas caracteris-
ticas en muchos tipos de organismos, nos
damos cuenta que nosotros no somos tan
especiales ni tan Unicos, estamos en un
gradiente. Y siempre mi sospecha —y por
ahi esta Peter Godfrey-Smith—mi sospe-
cha es que no tenemos atn las capacidades
de entender agencia y cognicion en otros
animales como en pulpos, en cuervos, en
ballenas, en otros primates. Creo que aun
no tenemos las herramientas investigativas
o cientificas para ver realmente qué es lo
que estan haciendo ellos cognitivamente,
‘no? Debiéramos ser un poco mas agnosti-
cos en cuanto a lo que estos otros animales
estan haciendo.
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EC: Claro. Me encanta como integra todos
los temas, es como que la entrevista ha ido
super fluida porque va tocando todos los
temas que queriamos tratar, la verdad. Yo
me he preguntado a lo largo de todo este
afo, la verdad, esta vision de empezar a
vernos como un proceso.. Por ejemplo,
usted tiene un articulo Bring Back the Phe-
notype (Marin & Wade, 2025), y harto de
todo lo que hemos estado hablando como
que invita a pensarnos contextualmente,
como usted dice, o sea, como un proceso, no
como una receta para algo. Eso yo siento
que a mi me ha ayudado en mi concepcion
mas social, del dia a dia, me de da perspec-
tiva pensar que todo es un proceso y que las
€Osas No son como se me entregan. Y José
Vicente Anaya, un escritor, ellos tenian un
movimiento que se llama el movimiento
infrarrealista en México, de jovenes poetas
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y literarios, donde estaba Roberto Bolafio, y
decia en su manifiesto: 'Los infrarrealistas
piensan que las cosas no son, sino que estan
siendo’. Y eso te da como una... 0 sea, el
mundo seria muy distinto si se pensara asi.
No sé si usted ha pensado eso.

César Marin: Completamente de acuerdo,
completamente de acuerdo. Y esto se lleva
hablando desde Grecia, 0 sea, no es una dis-
cusion nueva, y creo que Heraclito y Demo-
crito fueron criticos. Yo vi una vez una
pintura que los representaba a ellos dos de
Rubens, eh, donde uno queria buscar la sus-
tancia mas chica, ¢cierto?, y de ahi surgio el
atomismo para buscar lo mas pequerio
posible, y todavia eso es una tendencia
obviamente en la fisica, pero también en la
biologia. O sea, en la biologia quisimos
buscar los genes, encontramos los genes.
Parte de esa vision del mundo, y volvemos a
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la metafisica... Una substance metaphysics
o metafisica de la sustancia, de buscar la
sustancia mas chica. Por otro lado, Hera-
clito, tiene el famoso dicho que decia que el
rio fluye y el rio no es el mismo hoy, es dis-
tinto marfiana, viene de una metafisica pro-
cesualista.
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Hay por ahi un libro editado por John Dupré
que se llama Everything Flows, y entre mas
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leo de eso y veo charlas de John Dupré en
YouTube... mas sentido me hace una meta-
fisica procesualista, que cambia. Si uno ve
todo como procesos, cambia como se ha
construido Occidente. Occidente se ha
construido desde sustancias, desde el ato-
mismo, que igual ha dado lecciones muy
valiosas, sin duda. Eh, pero particular-
mente en entes bioldgicos a mi me hace
mucho sentido una vision procesual, muy
curiosamente incluso en cosas como la bio-
logia evolutiva. Por ahi conozco otro colega
de Estados Unidos, Mitchell Distin, que
también tiene un libro donde él muestra
como en ecologia, en evolucidn, en ciencias
bioldgicas en general, se estudian muchas
cosas, pero realmente incorporar el tiempo
a distintas escalas se hace muy poco. Se
hace muy poco. Y claro, incorporar el
tiempo lleva casi que inevitablemente a esa
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vision procesualista. Y tu reflexion es muy;,
muy valida. No conozco este texto o este
manifiesto, pero lo voy a buscar, eh, porque
claro, lleva a una comprension distinta de
uno en su entorno y de qué es lo que
importa al final. Yo quizas una analogia que
se me ocurre en este instante que puedo ver
de eso es incluso cdmo construye uno..
bueno, yo estoy muy en mi trabajo, es a lo
que le dedico la mayor parte del tiempo,
pero he pensado en cdmo construye uno su
carrera, y si he visto dos claras tendencias
en no solamente uno, sino en mis colegas
en todo el mundo. Y claro, por un lado estan
los que se enfocan en el ahora, en el ya, en
los papers vy las clases, en lo que tienen que
hacer. Y por otro lado uno ve a lo lejos cole-
gas que estdn pensando en como los van a
leer cuando va no estén en el mundo.
Entonces estan pensando al legado, estan
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pensando a generaciones futuras, y claro,
yo en lo personal creo que me inclino mas
por lo segundo que por este inmediatismo
de querer las cosas ya y ahora y tener el
éxito ahora ya. Quizads pueda haber una
analogia entre lo que hablamos antes del
atomismo y procesualismo versus estas dos
formas de trabajar dentro de la academia,
dentro de las estructuras cientificas. Eh, si.

EC: Bueno, y ya para ir cerrando, ya como
una pregunta mds no sé, mas abierta como
a especular y cosas, le queriamos preguntar
como ve la idea de un futuro en estos tiem-
pos de colapso.

César Marin: Eh, esta complejo. Yo creo que
yo en lo particular con los desarrollos muy
recientes, no me esperaba que este tema de
la inteligencia artificial fuera tan, tan grave.
Eh, igual he visto todo tipo de opiniones...
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Para balancearlo un poco, porque también
puede ser, y es muy probable que ese sea el
caso, que estén sobre inflando su producto
porque estan perdiendo lucas, porque estan
perdiendo plata. Eso no me seria nada
extrafio que fuera ese el caso.

EC: ¢{Se refiere al alarmismo, por ejemplo?

César Marin: Al alarmismo, si. Quizas el
alarmismo es simplemente una estrategia
para evitar una caida en la bolsa de valores
y qué sé yo. Creo que hay parte de eso. Eh,
pero también es cierto que puede caer en
peores manos. Ya esta en malas manos, ya
estd en muy malas manos y podria caer en
peores manos. Y de todas formas, si es que
no se acaba el mundo, igual creo que el
impacto laboral y creativo va a ser... O sea, a
mi me llegan comunicados todo el tiempo
de mi universidad, de otras universidades,
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como estos correos automaticos que clara-
mente son generados con IA y uno dice:
¢Pero como, si es media pagina? Cémo no
van a ser capaces de... asi sea en lenguaje
institucional, que yo sé que es hiper abu-
rrido, ¢Pero como no van a ser capaces de
escribir algo con sus propias palabras?.
Llegd hace poco una cosa de otra universi-
dad que era como con buenas noticias, no
sé, acreditacion o alguien que se habia
ganado algo, y yo pensaba: Pero c6mo si son
particularmente buenas noticias no las van
a escribir ellos mismos. Entonces me preo-
cupa... me gusta la creatividad y me preo-
cupa que va a haber un efecto en la
creatividad muy gigante. Ahora en Fonde-
cyt también hubo un aumento del 33% de
las postulaciones. Me toca evaluar esos
proyectos entre el aflo anterior y este afio y
claramente un aumento tan grande en un
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ano es IA, o sea, claramente es IA. Eh, eso
por un lado, y por el lado del planeta en si,
George Carlin, comediante americano,
siempre decia que él no se preocupaba
mucho por las catastrofes porque él pen-
saba, y yo creo que concuerdo, que igual
cuando no estemos los humanos el planeta
va a seguir. Es bastante nihilista la posicion,
eh, pero si, yo creo que el planeta va a ser
resiliente. Pero obviamente no es que
quiera ese mundo donde no estemos como
humanidad. Eh, yo creo que todas las socie-
dades tienen un punto de saturacion y esa
es como mi Unica esperanza. Como por
ejemplo ahora, me esperaba eso, porque
uno tiene quizas esos clichés, ¢cierto?, pero
incluso..aunque reeligieron a Donald
Trump, ahora tiene no sé, 28% de populari-
dad y la gente de las ciudades se vuelcan
todas a las calles. Entonces si esa sociedad
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que es tan domesticada y tiene tanta propa-
ganda, si incluso ellos salen a las calles, yo
creo que el resto del planeta también. O si
incluso la presidenta de Italia, que es ultra-
derechista, incluso ella denuncia lo que esta
sucediendo en Gaza, igual hay algo de espe-
ranza.

EC: Bueno, le agradecemos un montdn, de
verdad, por esta conversacion. Fue muy
nutritiva para nosotros y espero que la haya
pasado bien.

César Marin: Pues no, muy buenas pregun-
tas. Muchas gracias, chicos, realmente muy
bueno lo que estan haciendo. Vamos a estar
atentos a una publicaciéon. Me alegro,
muchas gracias.
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